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LUCRAREA NR. 1.

CONTROLUL DIMENSIUNILOR CU MASURI
TERMINALE DE LUNGIME

Controlul dimensiunilor exterioare si interioare cu cale plan- paralele.
Controlul dimensiunilor exterioare si interioare cu calibre limitative.

Aplicatii care se vor efectua la lucrarea de laborator nr. 1:
. controlul dimensiunilor exterioare si interioare cu cale plan- paralele;
. controlul dimensiunilor exterioare si interioare cu calibre limitative.

1. Scopurile lucrarii de laborator.

Cunoasterea calelor plan- paralele (trusa de cale plan- paralele si trusa de accesorii
pentru cale plan- paralele); cunoasterea modului de formare a blocurilor de cale plan-
paralele; utilizarea calelor plan-paralele la masurarea dimensiunilor prin metoda evaluarii
directe.

Cunoasterea tipurilor constructive de calibre limitative pentru verificarea
suprafetelor exterioare si interioare netede, cunoasterea modului de utilizare a calibrelor
tampon, furca, potcoava si inel; cunoasterea modului de verificare a suprafetelor netede
exterioare si interioare cu aceste calibre limitative.

2. Consideratii generale

Calele plan- paralele sunt masuri terminale de lungime care materializeaza, intre
doud suprafete plane si paralele, o lungime; sunt corpuri paralelipipedice care au
suprafetele ingrijit prelucrate, doua din ele, (plane si paralele intre ele), fiind suprafete de
lucru (SL), sau active (sau de masurare). Lungimea pe care o cald plan- paralelda o
materializeaza intre suprafetele active, ca distantd dintre suprafetele de lucru, masurata la
mijlocul acestora, reprezintd lungimea mediana, l,, iar valoarea acesteia este inscrisd pe o
suprafata neactiva a calei, fiind dimensiunea nominala a ei (fig. 1.).

2.1. Trusa de cale plan- paralele

Calele plan- paralele se livreaza in truse de cale plan- paralele, In care sunt
introduse sub forma de serii aritmetice cu ratii diferite: 0,001lmm; 0,01 mm; 0,1 mm; 0,5
mm; 1 mm; 10 mm; 25 mm; 100 mm. O trusa de cale plan- paralele cuprinde cateva serii
(3- 4 serii, pentru a nu fi voluminoasa si greu de manevrat) astfel incat sd permita obtinerea
unui numar cat mai mare de dimensiuni diferite.

Tabelul 1.
5| Nr. Ratia Lungimi nominale
' serie | [mm] ale calelor plan- paralele [mm]
1 0,001 1,001; 1,002; ............... ;1,009
2 0,01 1,01; 1,025 i ;1,49
3 0,5 0,5;1;1,5;2;2,5;......... ;9,5
4 10 10;20; oiieeeeee ;90; 100




Trusa de cale plan- paralele utilizatd la lucrarile de laborator cuprinde 4 serii
aritmetice (tab.1).

Trusele de cale plan- paralele sunt insotie de truse de accesorii pentru cale plan-
paralele (care cuprind: cale marginale, cadre pentru cale plan- paralele si suport pentru
cadre) necesare pentru masurarea lungimilor cu cale plan- paralele prin metoda evaluarii
directe.

In fig. 2 este prezentata trusa de cale plan- paralele cu patru serii de cale, iar in fig. 3
este trusa de accesorii pentru cale plan- paralele.
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Fig. 2. Trusa de cale plan- paralele
1-seria I-a (ratia 0,001 mm); 2-seria a II- a (ratia 0,01 mm);
3-seria a III- a (ratia 0,5 mm); 4-seria a IV- a (ratia 10 mm)

Fig. 3. Trusa de accesorii
1-cadre pentru cale plan- paralele;
2- cale marginale, 3- talpa



2.2. Proprietitile calelor plan- paralele.
Principalele proprietati ale calelor plan- paralele sunt:

e precizie dimensionald mare; eroarea cu care se materializeaza lungimea mediana
a unei cale plan- paralele este foarte mica (in raport cu alte mijloace de masurare), de
ordinul micrometrilor pand la fractiuni de micrometru (in functie de clasa de precizie a
calei plan- paralele). In functie de eroarea de materializare a lungimii mediane si de
abaterea de la paralelism a suprafetelor active, calele plan- paralele sunt impartite in 5 clase
de precizie;

e stabilitate dimensionald mare; calele plan- paralele isi pastreazd o perioada
mare de timp dimensiunea materializatd intre suprafetele active; pentru aceasta sunt
executate din materiale care au stabilitate structurala mare, in timp: oteluri inalt aliate,
carburi metalice si ceramice;

e aderarea; este proprietatea unei cale plan- paralele de a adera, cu suprafata
activa, la suprafata activa a altei cale plan- paralele, cu o forta suficient de mare pentru a se
obtine blocuri de cale plan- paralele cu diferite dimensiuni.

2.3. Formarea blocurilor de cale plan- paralele.

Un bloc de cale plan- paralele este o asociere de cale plan- paralele care adera
intre ele prin suprafetele active, in scopul materializarii unei lungimi diferitd de lungimile
calelor plan- paralele dintr- o trusa.

A forma un bloc de cale plan- paralele inseamnd a stabili numarul de cale plan-
paralele si dimensiunile acestora, necesare pentru materializarea unei lungimi date.

Pentru formarea corecti a blocurilor de cale plan- paralele se vor respecta
regulile:

e - numarul de cale plan- paralele dintr-un bloc sd fie minim; deoarece abaterile de
la lungimea nominald ale calelor plan- paralele se cumuleazd, se vor utiliza cat mai
putine cale plan- paralele (de aceea, nu se vor folosi mai mult de 5 cale plan-
paralele pentru formarea unui bloc).

e - stabilirea dimensiunilor calelor plan- paralele necesare se face prin scaderea, pe
rand, din dimensiunea blocului care trebuie format, a lungimii fiecarei cale plan-
paralele, incepand cu cala plan- paraleld din seria cu ratia cea mai mica (exemplul

1);
Exemplul I: Exemplul al II- lea:
178,231 mm — 178,939 mm —
1,001 1,009

177,23 - 177,93 -
_1.23 _1.43

176 - 176,5 -

_6 _6.5

170 - 170 -

70 70

100 100



e atunci cand prima cifrd de dupa virguld are valoarea mai mare decat 0,5, se scade
o valoare astfel incat sd ramana zecimala 5 (peru aceasta se alege o cala plan-
paralela din seria cu ratia 0,01 mm); in acest fel se poate utiliza, apoi, o cald plan-
paralela din seria cu ratia 0,5 mm (exemplul 2).

Concluzii:

e exemplul 1: pentru a materializa blocul de cale plan- paralele cu dimensiunea de
178,231 mm sunt necesare 5 cale plan- paralele: 1,001 mm, 1,23 mm, 6 mm, 70 mm
si 100 mm;

e exemplul 2: pentru a materializa blocul de cale plan- paralele cu dimensiunea de
178,939 mm sunt necesare 5 cale plan- paralele: 1,009 mm, 1,43 mm, 6,5 mm, 70
mm si 100 mm;

3. Masurarea dimensiunilor liniare cu cale plan- paralele

Masurarea dimensiunilor liniare cu cale plan- paralele se poate face prin doua
metode:

e metoda evaludrii directe care constd in introducerea marimii de masurat intre
suprafetele de masurare si stabilirea valorii mésurate cu ajutorul unui bloc de cale plan-
paralele de valoare cunoscuta;

Note:

—metoda este precisd (sunt folosite numai calele plan- paralele care au precizie
dimensionald mare), dar este laborioasa, deoarece sunt necesare cateva incercari
in care se modificd dimensiunea blocului de cale plan- paralele;

—operatia de obtinere a valorii efective prin aceasta metoda de masurare, mai este
cunoscuta si drept operatia de verificare a dimensiunilor cu cale plan- paralele.

e metoda diferentei, constd in stabilirea diferentei dintre o masura si marimea de
masurat; masura (cu lungimea egald cu valoarea nominald a dimensiunii de mdsurat) este
folositd pentru reglarea la zero a aparatului comparator utilizat.

Observatie: la masurarea lungimilor prin metoda diferentei, calele plan- paralele se
utilizeaza numai ca masuri terminale de lungime pentru reglarea la zero a mijloacelor de
masurare comparatoare.

3.1. Masurarea dimensiunilor liniare cu cale plan- paralele prin metoda
evaludrii directe

Prin aceastd metoda, se compard dimensiunea care trebuie masuratd cu un bloc de
cale plan- paralele de valoare cunoscuta.

3.1.1. Masurarea dimensiunilor exterioare cu cale plan- paralele.

Echipamente §i accesorii necesare: trusa de cale plan- paralele, trusa de accesorii pentru
cale plan- paralele, placa de verificare cu suprafatd activa.

Tehnica masurdrii. Pentru masurarea diametrului d, al piesei de controlat 7, se formeaza
un bloc de cale plan- paralele 4, cu lungimea egala cu valoarea nominald a dimensiunii care
se masoarad; acesta se introduce in cadrul 2, intre doud cale marginale 3 si, cu suruburile 5 si
6, se blocheaza calele plan- paralele in cadrul 2 (fig.2.a.).



In acest fel, intre suprafetele active plane a, ale calelor marginale 3, se
materializeaza valoarea nominald a dimensiunii care se masoara. Intreg ansamblul se aseaza
pe suprafata activa a placii de verificare 1.

Fig. 4. Verificarea dimensiunilor cu cale plan- paralele
a.- verificarea dimensiunilor exterioare; b- verificarea dimensiunilor interioare

Pentru stabilirea valorii efective a dimensiunii d, se introduce piesa de controlat
intre suprafetele active ale calelor marginale, astfel incat aceasta sa intre usor, fard joc, cu o
frecare usoara (daca se respectd aceasta conditie, se poate aprecia ca dimensiunea efectiva
este egala cu cea nominald, materializata de blocul de cale plan- paralele.

In urma acestei manevre, pot aparea urmatoarele situatii:

e daca se respectd conditia ca piesa controlata intre usor, fard joc, cu o frecare usoara,
intre suprafetele active ale calelor marginale, se poate considera cd dimensiunea
efectiva este egald cu cea nominala, materializata de blocul de cale plan- paralele;

e daca piesa intrd cu joc intre calele marginale, inseamna ca are dimensiunea efectiva
mai mica decat valoarea nominald; atunci, se modificd (in minus) dimensiunea
blocului de cale plan- paralele pana cand piesa va intra usor, fard joc, intre calele
marginale, moment in care se obtine valoarea efectivd, egalda cu dimensiunea
blocului de cale plan- paralele aflat in cadru pentru care s- a respectat conditia;

e daca piesa nu intra deloc intre calele marginale, inseamna ca are dimensiunea mai
mare decat valoarea nominald; atunci, se modifica (in plus) dimensiunea blocului de
cale plan- paralele pana cand piesa va intra usor, fard joc, intre calele marginale,
moment in care se obtine valoarea efectivd, egald cu dimensiunea blocului de cale
plan- paralele aflat in cadru.

3.1.1. Méasurarea dimensiunilor interioare cu cale plan- paralele.
Tehnica mdasurdrii consta in materializarea unei dimensiuni egala cu valoarea nominala a

dimensiunii care se madsoarda, Intre suprafetele active ale calelor marginale opuse
suprafetelor plane ale acestora.




Pentru masurarea dimensiunilor interioare se procedeazda in acelasi mod, cu
specificarea cd, la formarea blocurilor de cale plan- paralele se vor lua in considerare
grosimile ciocurilor calelor marginale 3, care se scad din valoarea nominald, iar
dimensiunea rezultatd va fi materializata de blocul de cale plan- paralele 4, intre suprafetele
active cilindrice b, ale calelor marginale 3 (fig.2.b).

In acest fel, intre suprafetele active ale ciocurilor calelor marginale se materializeaza
o dimensiune exterioara egala cu valoarea nominald a dimensiunii care se masoara.

Trusa de accesorii pentru cale plan- paralele contine seturi de cale marginale cu
cioc, cu grosimea ciocului de 3 mm, respectiv, 6 mm.

Pentru stabilirea valorii efective a dimensiunii interioare, se introduc ciocurile
calelor marginale 1n interiorul piesei de controlat, aducadu- se suprafetele ative ale
ciocurilor in contact cu suprafata cilindrica a piesei, astfel incat acestea s intre usor, fara
joc, cu o frecare usoara (fig.2.b.).

In continuare, se procedeaza ca si la masurarea dimensiunilor exterioare.

Notda: metoda este precisd (sunt folosite numai calele plan- paralele care au precizie
dimensionala mare), dar este laborioasa, deoarece sunt necesare cateva incercari in care se modifica
dimensiunea blocului de cale plan- paralele.

4. Verificarea alezajelor si arborilor ISO cu calibre limitative
4.1. Consideratii generale

Calibrele sunt masuri terminale de lungime care se utilizeaza la verificarea
dimensiunilor pieselor intre operatii/ faze ale prelucrarii lor, sau dupa prelucrarea acestora,
fiind prevazute cu suprafete de masurare de aceeasi forma cu forma suprafetei verificate.

Avantajele utilizdrii calibrelor la verificarea dimensiunilor sunt: simplitate
constructiva, timp redus al controlului, asigurarea interschimbabilitatii pieselor, la un pret
de cost redus al controlului.

4.2. Clasificarea calibrelor limitative
Calibrele se clasifica dupa o serie de criterii din care, mai importante sunt:

C1. Dupa complexitatea suprafetei controlate:
- calibre pentru verificarea dimensiunilor suprafetelor cu formd simpla
(arborilor si alezajelor ISO) si anume:
- calibre pentru verificarea diametrelor suprafetelor cilindrice;
- calibre pentru verificarea dimensiunilor dintre suprafete plane.
- calibre pentru verificarea suprafetelor conice;
- calibre pentru verificarea suprafetelor filetate;
- calibre pentru verificarea suprafetelor canelate;
- calibre pentru verificarea distantei dintre axele gaurilor.

C2. Dupa natura suprafetei controlate:
- calibre pentru verificarea suprafetelor exterioare (arborilor);
- calibre pentru verificarea suprafetelor interioare (alezajelor).

C3. Dupa destinatie:
- calibre de lucru, care sunt calibre noi si se utilizeaza pentru controlul
pieselor in timpul producerii acestora pe masinile-unelte;
- calibrele de control care sunt partial uzate si se utilizeaza de controlor
pentru verificarea pieselor prelucrate in punctele special amenajate din sectia sau atelierul
de productie;



- calibrele de receptie care sunt calibre uzate, avand dimensiunile efective
egale cu cele ale limitelor, ,,trece,, respectiv ,,nu trece,, fiind folosite de controlori
(receptioneri) pentru receptia finala a produselor;

- contracalibrele sunt calibre destinate verificarii calibrelor caracterizandu-se
printre altele, si prin precizia lor deosebita;

Calibre limitative pentru verificarea arborilor Tabelul 2.
Tipul calibrului Schita Observatii
0 1 2

[
I

Calibru potcoavi asamblat STAS 2991 - 86 .
Domeniu de dimensiuni:

[ )
T si NT L 1 |l|j 1-3 mm
i— NT T

STAS 2991 - 86
Domeniu de dimensiuni:
3 - 180 mm

Calibru potcoava plat
dublu T si NT

STAS 3507 - 80
Domeniu de dimensiuni:
3 -310 mm;

Calibru potcoava dubla
(calibru furca) matritat T
si NT

STAS 3938 - 87
Domeniu de dimensiuni:
T 1-315 mm

Calibru inel T

STAS 3938 - 87
Domeniu de dimensiuni:
NT 1 -315 mm

e R T N
SRR HKIED

Pt

Calibru inel NT

C4. Dupa numarul de piese componente din structura calibrului:

- calibre dintr-o singuta bucata, solutie care se utilizeaza in cazul calibrelor
plate si a celor tampon destinate verificarii pieselor avand dimensiunile suprafetei
controlate sub 10mm;

- calibre compuse, din mai multe bucati.

CS. Dupa constructie:
- - calibre simple, avand numai partea trece sau numai partea nu trece;
- calibrele duble, avand atat partea ,,trece,, cat si partea ,,nu trece,,.




Calibre limitative pentru verificarea alezajelor

Tabelul 3.

0 1

2

Calibru tampon ]
dublu T si NT, cu o
. \ %% 0.9

surub de fixare :

STAS 2981 - 88
Domeniu de
dimensiuni:

30 — 100 mm;
1 — parte T;
2 - surub de fixare;
3. — maner;
4 — parte NT.

Calibru tampon plat
dublu T si NT

SR EN 844-2:2000
Domeniu de
dimensiuni:
18 — 100 mm;

STAS

Calibru tampon cep E e —
TsiNT

STAS 2992/2 - 85
Domeniu de
dimensiuni:

péand la 18 mm

Calibru tampon cu
coada conicd simplu
T sau NT sau dublu

TsiNT e

T sau NT sau T siNT

STAS 2981/1 - 88
Domeniu de
dimensiuni:

pana la 30 mm;
1 — parte activa;
2 — maner;

A —loc pentru
inscriptionare

Calibru tampon cu
coada conica dublu L s PR
T si NT, cu partile
active de aceeasi
parte a manerului

STAS 2981/2 - 88
Domeniu de
dimensiuni:

péana la 30 mm

C6. Dupa posibilitatea de modificare a domeniului de dimensiuni verificate:

- calibre fixe;
- calibre reglabile.

C7. Dupd normalizare/ standardizare:
- calibre standardizate;
- calibre nestandardizate.
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In tab. 2 sunt prezentate forme standardizate de calibre pentru verificarea arborilor
ISO, iar in tab. 3, sunt prezentate forme standardizate de calibre pentru verificarea
alezajelor ISO

Fiecare formd de calibru are avantaje si dezavantaje; 1n situatia practica data,
trebuie sa se aleagd solutia optimd, cu respectarea cerintelor ce se impun in privinta
efectudrii corespunzatoare a controlului.

4.3. Verificarea cu calibre

Calibrele pentru verificarea arborilor si alezajelor ISO sunt limitative deoarece cu
ajutorul lor se verifica cele doua limite ale dimensiunii de verificat (corespunzatoare
limitelor intervalului de valori prescris): limita maximului de material si limita minimului
de material.

Fig. 5. Verificarea alezajelor cu Fig. 6. Verificarea arborilor cu
calibrul tampon cilindric comple calibrul furca T si NT
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Fiecare din cele doud limite ale dimensiunii considerate se verificd cu cate un
element distinct al calibrului (cu cate o parte a acestuia) numita astfel:

- calibrul trece sau partea trece, folosita pentru verificarea limitei maximului
de material;

- calibrul nu trece sau partea nu trece, folosita pentru verificarea limitei
minimului de material.

Verificarea dimensiunilor cu calibre limitative este simpla si se realizeazd usor;
deasemenea, sunt scoase in evidenta unele abateri de forma greu sesizabile la masurarea cu
mijloace de masurare universale.

La verificarea cu calibre limitative trebuie respectat principiul lui Taylor: la
verificarea limitei trece sa fie cuprinsa intreaga suprafata, verificarea limitei nu trece sa
se faca in puncte, pentru a se identifica abaterile de forma.

In timpul verificarii, este necesar ca:

e partea trece trebuie sa alunece (prin greutatea proprie) in interiorul suprafetei
controlate (in cazul alezajelor), (fig. 5.a.), sau peste suprafata controlata (in cazul
arborilor), (fig. 6,a.);

e partea nu trece nu trebuie sa patrunda in interiorul suprafetei controlate (in cazul
alezajelor), (fig. 5.b.), sau sa depaseasca diametrul suprafetei controlate (in cazul
arborilor), (fig. 6.b.).

Apasarea de masurare si temperatura influenteaza rezultatele verificarii, mai ales la
controlul pieselor executate cu tolerante restranse; de aceea folosirea calibrelor se limiteaza
la controlul dimensiunilor pentru care sunt prescrise trepte de tolerante 5 — 16.
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5. Modul de efectuare a lucrarii de laborator si interpretarea
rezultatelor masurarii.

5.1. Pentru verificarea dimensiunilor cu cale plan- paralele, se parcurg
etapele:

E1. Se identifica, pe desenul de executie, dimensiunea care se va masura (valoarea
nominala si abaterile limitd);

E2. Se calculeaza toleranta si valorile limita pentru dimensiunea care se va verifica cu
cale plan- paralele (se trec in fisa de control);

E3. Se formeaza blocul de cale plan- paralele care se introduce in cadrul din trusa de
accesorii pentru cale plan- paralele. Blocul de cale plan- paralele va avea lungimea astfel
calculatd incat, intre suprafetele active ale calelor marginale din cadru sa fie materializata
valoarea nominalad a dimensiunii care se va masura;

E4. Se masoara dimensiunea considerata si se obtine valoarea efectiva (masurata a
dimensiunii), De (pentru alezaje), respectiv, de (pentru arbori); se trec in fisa de control;

Notd: daca este necesard formarea mai multor blocuri de cale plan- paralele, se vor trece in
caiet toate calculele facute.

ES. Se compara dimensiunea efectiva cu valorile limita calculate si se trage concluzia:
dimensiunea efectiva se incadreazd/ nu se incadreazd in toleranta prescrisa.

Notda: o dimensune efecivd se Incadreaza in toleranta prescrisa daca respectd una din
conditiile:

Dmin < De < Dmax, pentru alezaje (dimensiuni interioare);
dmin < de < dmax, pentru arbori (dimensiuni exterioare).

E6. Se ia decizia cu privire la piesa controlatd: piesa controlata este admisd pentru
utilizare, sau respinsa de la utilizare.

E.7. Se completeazd ANEXA NR. 1-FISA DE CONTROL pentru lucrarea de
laborator nr. 1.

5.2. Pentru verificarea arborilor si alezajelor cu calibre limitative se parcurg
etapele:

E1. Se verifica limitele trece si nu trece ale unei suprafete cilindrice interioare, la un
numdr specificat de piese, cu calibrul tampon cilindric complet.

E2. Se verifica limitele trece si nu trece ale unei suprafete cilindrice exterioare, la un
numar specificat de piese, cu calibrul potcoava.

E3. Se ia decizia cu privire la fiecare piesa controlata: piesa controlata este admisda
pentru utilizare, sau respinsa de la utilizare (recuperabild sau nerecuperabila).

Deciziile cu privire la piesele verificate cu calibrele limitative se trec in
tabelul din ANEXA NR. 2- REZULTATELE VERIFICARII CU CALIBRE
LIMITATIVE.
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CONTINUTUL REFERATULUI
PENTRU LUCRAREA DE LABORATOR NR. 1

Referatul intocmit de student va cuprinde:

1. conspectul lucrarii de laborator cu urmatoarele puncte:

- modul de formare a blocurilor de cale plan- paralele cu exemple;

- masurarea dimensiunilor exterioare si interioare cu cale plan- paralele:
tehnica masurarii;

- verificarea cu calibre limitative;

- modul de efectuare a lucrarii de laborator nr. 1;

2. rezultatele masurarilor si verificarilor efectuate in laborator:

- completarea FISEI DE CONTROL PENTRU lucrarea de laborator nr. 1
(ANEXA NR. 1), conform modelului din ANEXA NR. 3;

- completarea tabelului “REZULTATELE VERIFICARII CU CALIBRE
LIMITATIVE (ANEXA NR. 2);

Nota: conspectul va fi scris de mana, iar desenele vor fi ficute sub forma de
schita de mana.

Nota: studentii vor veni la laborator cu urmatoarele materiale listate:
e ANEXA NR. 1- FISA DE CONTROL pentru lucrarea de laborator nr. 1;

e ANEXA NR. 2- tabelul cu REZULTATELE VERIFICARII CU CALIBRE
LIMITATIVE.



14

DESENE ALE PIESELOR DE CONTROLAT
PENTRU LUCRAREA DE LABORATOR NR. 1

Piese de controlat cu cale plan- paralele

7 F
i i
oy —
=3 L= o0
ey ™ 1T 1T — on on [ O —— - o
vy =t \O\D —
SV / S Q
|
'
A |
43
20
Calibru tampon Calibru inel
(cotare, tolerare- incomplete) (cotare, tolerare- incomplete)
Piese de verificat cu calibre limitative
~ 1
5 31 |
= 2 o
] [ [=3s foa
E =4 - - - . - g § J I — @
A =
o o
& [V | '
/ | 30
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ANEXA NR. 1
FISA DE CONTROL pentru lucrarea nr. 1
Controlul dimensiunilor exterioare cu cale plan- Controlul dimensiunilor interioare cu cale
paralele plan- paralele
Desen piesa Desen piesa
Nr.ope Caracteristica controlata
ratiei . Valori limiti, Blocuri de cale plan- Vfal(?r? Ob .
de DEI.lllmll‘e/ toleranta paralele utilizate efectiva servatii
0 1 2 3 4 5
1.
DECIZIA
2
DECIZIA
Nume, prenume Grupa Data Observatii
OPERATOR




ANEXA NR. 2
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REZULTATELE VERIFICARII CU CALIBRE LIMITATIVE

Verificarea dimensiunilor interioare
cu calibrul tampon cilindric complet

Verificarea dimensiunilor exterioare cu
calibrul potcoava/ furca

Piese de controlat

Desen piesa

Desen piesa

Dimensiune

a de controlat

Tipul calibrului utilizat pentru verificare

Ei';'sﬁ Rezultatul verificarii Ei‘;-sﬁ Rezultatul verificirii
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
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ANEXA NR. 3- MODEL DE COMPLETARE A FISEI DE CONTROL (studiu de caz).

FISA DE CONTROL pentru lucrarea nr. 1

Controlul dimensiunilor exterioare cu cale plan-
paralele

plan- paralele

Controlul dimensiunilor interioare cu cale

Desen piesa

a50
349990
\

Desen piesa

068,012
068
@108

20
Nr.ope Caracteristica controlata Valoare
ratiei . Valori limiti, Blocuri de cale plan- Ry .
de DEI'lllmll‘e/ toleranta paralele utilizate efectiva Observatii
control Simbol [mm] [mm]
0 1 2 3 4 5
Li= 50 mm (50
mm);
@50 L;= 49,990 mm
049,990 | 4,,..,= 50; (1,49+ 8,5+ 40 mm);
o ) L3= 49,995 mm _ .
1' dmm— 49’990’ (1’005_'_ 1’49+ 7’5+ de— 49,996 dmm< de< dmax
IT,=0,010. 40 mm);
L4= 49,996 mm
(1,006+ 1,49+ 7,5+
40 mm);
DECIZIA Piesa controlata este admisa pentru utilizare
068,012 Li= 68 mm (8+ 60
068 mm);
Dar= 68,012: L,= 68,012 mm
(1,002+ 1,01+ 6+ 60 _
2 Diin= 68; tm): D.= 68,012 | De> Dy
ITA=0,012. L3= 68,013 mm
(1,003+ 1,01+ 6+ 60
mm).
DECIZIA Piesa controlata este respinsa de la utilizare
Y PERATOR Nume, prenume Grupa Data Observatii
Ionescu Vasile 4205 01.03.2020
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