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LUCRAREA NR. 3.

CONTROLUL DIMENSIUNILOR EXTERIOARE SI INTERIOARE
CU INSTRUMENTE CU VERNIER LINIAR (SUBLERE)

Aplicatii care se vor efectua la lucrarea de laborator nr. 3:

o masurarea dimensiunilor exterioare si interioare cu sublere de exterior;
° masurarea inaltimilor cu sublere de inaltime;
° masurarea adancimilor cu sublere de adancime.

1. Scopurile lucrarii de laborator.

Cunoasterea constructiei sublerelor obisnuite (de exterior, de inaltime, de adancime);
cunoasterea modului de masurare a dimensiunilor exterioare si interioare cu sublere
obisuite.

Cunoasterea modului de citire a dimensiunii masurate cu un subler cu vernier.

2. Consideratii generale

Instrumentele cu vernier liniar sunt instrumente care au in constructia lor o scara
micad de repere numitd vernier, cu ajutorul cdreia se citesc fractiunile de milimetru.
Instrumentele cu vernier liniar sunt cunoscute sub denumirea curenta de sublere.

2.1.Clasificarea instrumentelor cu vernier liniar.
Instrumentele cu vernier liniar se clasificd dupd o serie de criterii din care, mai
importante sunt:

C.1. Dupa categoria de dimensiuni pe care o masoara:

o sublere obignuite, folosite pentru masurari obisnuite (fig. 1):

- sublere de exterior, pentru masurarea dimensiunilor exterioare si
interioare (fig. 1.a, b, c);

- sublere de inalfime, pentru masurarea inaltimilor (fig. 1.e);
- sublere de adancime, pentru masurarea adancimilor (fig. 1.d).

o sublere speciale, folosite la masurarea unor anumite dimensiuni

liniare. Exemplu: subler pentru roti dintate.

C.2. Dupa valoarea limitei superioare de masurare L:
L =150; 200; 300; 500; 800; 1000; 1500; 2000 mm.

C.3. Dupa valoarea diviziunii vernierului:

° sublere cu valoarea diviziunii vernierului de 0,1 mm;
° sublere cu valoarea diviziunii vernierului de 0,05 mm;
. sublere cu valoarea diviziunii vernierului de 0,02 mm.

C.4. Dupa modul de indicare a dimensiunii masurate:
o sublere cu vernier (fig. 1.a);
. sublere cu cadran (fig. 1.b);
o sublere digitale (fig. 1.c).



C 5. Dupa clasa de precizie:
o sublere din clasa de precizie 1;
o sublere din clasa de precizie 2.

d

Fig. 1. Sublere obisnuite
a.-subler de exterior cu vernier; b.- subler de exterior cu cadran;
c.-subler de exterior digital; d.- subler de adancime; e.- subler de indltime

2.2. Constructia generala a unui instrument cu vernier liniar

In fig. 2, este prezentat un subler obisnuit (subler de exterior); acesta are
urmatoarele pdrti componente: rigla 1, a sublerului, pe care se afld scara de repere 7, cu
diviziuni cu valoarea de 1 mm numerotate din 10 in 10 diviziuni §i care are la un capat
ciocurile lung 3 si scurt 2.

Pe rigla 1 se deplaseaza cursorul 4, prevazut cu cate un cioc lung 5 si scurt 6 si pe
care este trasat vernierul liniar 8, cu diviziuni cu valoarea de 0,1 mm sau 0,05 mm sau 0,02
mm.

Sublerul este prevazut cu un cursor de avans fin 10 cu mecanismul de avans fin
format din surubul 11 si piulita 12; cursoarele 4 si 10, se pot bloca pe rigla 1, a sublerului,
cu suruburile de blocare 9.

Ciocurile lungi au la interior cate o suprafatd de masurare pland a, (pentru
masurarea dimensiunilor exterioare), iar la exterior, cite o portiune dintr-o suprafatd
cilindrica b, (pentru masurarea dimensiunilor interioare); ciocurile scurte au cate o muchie
¢, pentru masurarea diametrului interior la suruburi.



Fig. 2. Constructia unui subler de exterior

Nota: sublerele cu limita superioard de masurare de 150 mm, din clasa de precizie 2, au
ciocurile lungi 1, cu suprafata activa plana pentru masurarea dimensiunilor exterioare, iar ciocurile
scurte 2, cu muchii active pentru masurarea dimensiunilor interioare. De asemenea, au in
constructia lor, o tija de adancime 3, pentru masurarea adancimilor (fig. 1.a, b., ¢).

Sublerele de adancime au atasata la cursor, o talpa 3, cu o suprafatd activa plana,
iar, la capatul tijei de adancime 5, este a doua suprafata pland activa (fig. 1.d).

La sublerele de indlfime, rigla 6, a sublerului este montata la talpa 7, prevazuta cu o
suprafatd activa pland (pe care se asazd piesa de controlat); iar, ciocul 8, are, la partea
inferioard, o a doua suprafatda activa (fig. 1.e). Pentru masurarea inaltimii pieselor cu
gabarite mari, la cursorul sublerului de inaltime este montat un al doilea cioc 9, cu
suprafatd plana activa inferioara.

3. Masurarea dimensiunilor liniare cu instrumente cu vernier liniar

La masurarea dimensiunilor liniare cu instrumente cu vernier liniar, se aplicd
metoda evaludrii directe care consta in introducerea marimii de masurat intre suprafetele de
masurare ale instrumentului si obfinerea valorii masurate pe scara de repere a acestuia.
Metoda de evaluare directa este o metoda absolutd de masurare, deoarece prin aplicarea ei,
se obtine direct valoarea efectiva a dimensiunii care se masoara.

3.1. Masurarea dimensiunilor exterioare

Dimensiunile exterioare (diametre exterioare, distante dintre suprafete exterioare
plane sau de altd forma) se masoara cu sublere de exterior prevazute, la ciocurile lungi, cu
suprafete active plane, intre care se introduce piesa de controlat (fig. 3).

Tehnica masurdarii: pentru masurarea diametrului exterior d, al piesei de controlat
1, se procedeaza astfel: se tine sublerul, cu mana stanga de capatul din dreapta al riglei 2, a
acestuia si cu mana dreapta tot de rigld, imediat dupa cursorul 3, astfel incat degetul mare
sa fie pe portiunea in relief 4, din partea inferioard a cursorului 3; in acest fel, se poate
deplasa, usor, cursorul 3, pe rigla 2, in ambele sensuri (fig. 3.a). Se indeparteaza ciocurile



lungi 5 si 6, se cuprinde piesa de controlat 1, cu ele si se apropie ciocurile, aducandu-se
suprafetele plane ale acestora, in contact cu suprafata piesei. In momentul in care s-a
realizat contactul corect dintre suprafata piesei si suprafetele plane active ale sublerului, se
ia citirea dimensiunii masurate, pe cele doud scari 7, de pe rigla si 8, de pe cursorul 3.

Fig. 3 Misurarea dimensinilor exterioare cu subler de exterior
a.-masurarea cu subler cu vernier liniar;b.- masurarea cu subler cu cadran;
c.-masurarea cu subler digital

Aceeasi tehnica de masurare se aplica pentru orice subler de exterior, indiferent de
tipul elementului cu care este prevazut pentru citirea dimensiunii masurate: vernier, scarile
de repere 7 si 8, la sublere cu vernier liniar (fig. 3.a), cadranul 10, la sublerele cu cadran
(fig. 3.b), display- ul 11, la sublerele digitale (fig. 3.c).

Daca este necesara mentinerea dimensiunii efective intre suprafetele de masurare,
se actioneaza surubul 9, de blocare a cursorului 3, pe rigla 2, a sublerului.

Notd: in cazul in care piesa de controlat poate fi {inutd in mana, pentru masurare, se tine
sublerul numai cu mana dreapta, iar, cu degetul mare se actioneaza cursorul, aplicindu- se, la fel,
tehnica de masurare prezentata.

3.2. Masurarea dimensiunilor interioare.

Dimensiunile interioare (diametre interioare, distante dintre suprafete interioare
plane sau de altd formd) se mdsoard tot cu sublere de exterior (nu existd sublere de
interior); elementele active care vin in contact cu suprafata interioara de controlat, pot fi:

esuprafete cilindrice incomplete, aflate pe ciocurile lungi, in parea opusa a
suprafetelor plane (fig. 4.a);
emuchii active, aflate pe ciocurile scurte ale sublerului (fig. 4. b).

Tehnica masurarii: pentru masurarea diametrului interior D, al piesei de controlat
1, se procedeaza astfel: se tine sublerul, cu mana stanga de capatul din dreapta al riglei 2, a
acestuia si cu mana dreapta tot de rigld, imediat dupa cursorul 3, astfel incat degetul mare
sd fie pe portiunea in relief din partea inferioard a cursorului; in acest fel, se poate deplasa,
usor, cursorul 3, pe rigla 2, in ambele sensuri (fig. 4.a). Se indeparteaza ciocurile lungi 4 si
5, se introduc in interiorul piesei de controlat, se indeparteazd ciocurile (prin tragerea
cursorului spre dreapta), aducandu-se suprafetele active (cilindrice incomplete) ale
acestora, in contact cu suprafata piesei. Cand s-a realizat contactul corect dintre suprafata



piesei si suprafetele active ale sublerului, se ia citirea dimensiunii masurate, pe cele doua
scari (de pe rigld si de pe cursorul 3).

Notd: cand se folosesc suprafetele cilindrice incomplete ale ciocurilor lungi pentru
masurarea dimensiunilor interioare, la valoarea cititd se aduna dublul grosimii ciocurilor.

Fig. 4 Miasurarea dimensiunilor interioare cu sublerul de exterior
a.-masurarea cu subler cu suprafete active cilindrice incomplete pentru interior;
b.- masurarea cu subler cu muchii active pentru interior.

Aceeasi tehnicd de masurare se aplicd atunci cand elementele active sunt muchii
active, cu deosebirea ca sublerul trebuie introdus cu ciocurile scurte 6 si 7, in interiorul
piesei de controlat 1 (fig. 4.b); pentru citirea dimensiunii masurate, se scot ciocurile scurte
6 si 7, din interiorul piesei, se intoarce sublerul pentru a aduce elementul de citire (scard de
repere, cadran, display) in fata ochilor si se ia citirea.

Notd: in cazul 1n care piesa de controlat poate fi tinutd in mana, pentru masurare, se t{ine
sublerul numai cu mana dreapta iar, cu degetul mare se actioneaza cursorul, aplicandu- se, la fel,
tehnica de masurare prezentata.

3.3. Masurarea inaltimilor.

Pentru masurarea inaltimilor se folosesc sublere de indltime, care au in structura lor
un soclu 2, numit talpa, la care este montatd rigla 3, a sublerului, pe care culiseaza cursorul
4, cu scara de repere 8 (fig. 5). La cursorul 4, este atasat ciocul 5, care are la partea
inferioard o suprafatd pland activa; a doua suprafata activa este suprafata superioarad 2', pe
care se asaza piesa de controlat.

Tehnica mdsurarii: pentru masurarea inal{imii L, a piesei 1, aceasta se asazd pe
suprafata pland activa 2', a talpii 2 (fig. 5.a). Se coboara cursorul 4, pe rigla 3, pana cand
suprafata activd plana a ciocului 5, vine in contact cu suprafata liberd a piesei de controlat
1. Cand s-a realizat contactul corect, se ia citirea dimensiunii masurate pe scarile 6 si 7 ale
instrumentului. Pentru o citire corectd a dimensiunii masurate, cu ajutorul surubului de
blocare (nefigurat in figurd), se blocheazad cursorul 4, pe rigla 3, se scoate piesa dintre
suprafetele de masurare $i se orienteaza instrumentul pentru a-1 aduce 1intr-o pozitie
convenabila.

Pentru masurarea indlt{imii pieselor cu dimensiuni mari de gabarit, care nu se pot
agseza pe suprafata activa a tdlpii 2, piesele se asaza pe suprafata activd a unei placi de
verificare; la cursorul 4, este atasat un al doilea cioc 8, cu suprafatd pland activa tot la
partea inferioara, care se aduce in contact cu suprafata liberd a piesei de controlat, sublerul
fiind, la randul lui, sprijinit, cu suprafata inferioara a talpii 2, pe placa de verificare.



3.4. Masurarea adancimilor.

Adancimile se masoard cu sublerul de adancime, prevazut cu o talpa 2, aflatd in
prelungirea cursorului 3 (fig. 5.b); talpa 2, are o suprafatd activd pland, prin intermediul
careia instrumentul se sprijind pe piesa de controlat, iar tija de masurare 4, are la capatul
inferior a doua suprafata activa plana.

Fig. 5 Masurarea inalt{imii si adancimii cu sublere
a-masurarea inal{imii cu sublerul de Tnaltimii;
b- masurarea adancimii cu sublerul de adancime.

Tehnica masurdrii: pentru masurarea adancimii H, a piesei de controlat 1, se
sprijina talpa 2, cu suprafata activa plana inferioara a ei, pe suprafata superioard a piesei 1
(fig. 5. b); se coboara tija de masurare 4 si se aduce capatul inferior al ei, in contact cu
cealalta suprafata (inferioard) a piesei. Cu ajutorul surubului de blocare 5, se blocheaza tija
de masurare 4, la cursorul 3 si se ridica instrumentul, orientandu-1 astfel incét sa se poata
lua corect (pe scarile 6 si 7) citirea valorii masurate.

3.5. Citirea valorii masurate cu instrumente cu vernier liniar
Citirea valorii dimensiunii mdsurate cu sublere cu vernier.

Indiferent de valoarea diviziunii vernierului, citirea valorii unei dimensiuni
masurata cu sublerul cu vernier se realizeaza astfel (fig. 6.a, b, c, d):

o citirea numadrului de milimetri: numarul de milimetri se citesc pe scara
milimetrilor, observandu-se reperul cel mai apropiat de pe aceasta scara, de reperul zero al
vernierului (din partea stanga a reperului zero de pe vernier);

. citirea fractiunilor de milimetru: se observa care reper de pe vernier
coincide (este in prelungirea) cu un reper (indiferent care) de pe scara milimetrilor; se
inmulteste numarul de diviziuni de pe vernier pana la acel reper, cu valoarea diviziunii
vernierului, obtinandu-se fractiunile de milimetru.
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4x0,1=0,4 mm

Citirea dimensiunii: 28,4 mm

14 mm

9x0,05=0,45 mm

17x0,05=0,85 mm

Citirea dimensiunii: 8,85 mm Citirea dimensiunii: 14,45 mm

b c

38x0,02=0,76 mm

Citirea dimensiunii: 4,76 mm

d

Fig. 6. Citirea dimensiunii masurate cu subler cu vernier
a.-subler cu vernier cu v.d.=0,1 mm; b., c.- subler cu vernier cu v.d.=0,05 mm
(cu diviziuni grupate diferit); d.-subler cu vernier cu v.d.=0,02 mm.



Notd: in cazul vernierelor cu 20 diviziuni (cu valoarea de 0,05 mm), sau 50 diviziuni (cu
valoarea de 0,02 mm), citirea fractiunilor de milimetru prin numararea reperului aflat in
prelungirea unui reper de pe rigla sublerului, este greoaie; de aceea, diviziunile de pe vernier se
grupeaza intr- un numar de diviziuni astfel sabilit, incat sa asigure o citire rapidad a fractiunilor de
milimetru, astfel:

e la sublerele cu valoarea diviziunii de 0,05 mm, diviziunile sunt grupate
fie cate 5 diviziuni: 5x0,05=0,25 mm (fig. 6.b), fie ciate doua diviziuni: 2x0,05= 0,1
mm (fig. 6.c);

e la sublerele cu valoarea diviziunii de 0,02 mm, diviziunile sunt grupate
cate 5 diviziuni: 5x0,02=0,1 mm (fig. 6.d).

Citirea valorii dimensiunii mdasurate cu sublere cu cadran

Numarul de milimetri se citesc pe scara de repere 1, a riglei sublerului: se observa
reperul de pe rigla sublerului cel mai apropiat de marginea din stanga a vernierului (fig. 7).

4% mm

0,7+3x0,02=0,76 mm

Citirea dimensiunii: 43,76 mm

Fig. 7 Citirea dimensiunii misurate cu subler cu cadran

Fractiunile de milimetru se citesc pe cadranul 2, in dreptul aratatorului 3. Pentru
citirea rapidd a fractiunilor de milimetru, diviziunile de pe cadranul 2, al sublerului s-au
grupat cate 5: 5x0,02=0,1 mm, iar diviziunile care indicd zecimile de milimetru sunt
numerotate pe cadran.

In exemplul din fig. 7, se bserva ca aratatorul 3, se afla intre 0,7 si 0,8 mm,
in dreptul diviziunii a III- a, dupa reperul care indicd 0,7 mm; deci, la 0,7 mm, se adauga
3x0,02=0,06 mm, obtinandu-se fractiunea 0,76 mm, care se adauga la citirea numarului de
milimetri.

4. Modul de efectuare a lucrarii de laborator si interpretarea
rezultatelor masurarii.

Pentru efectuarea lucrarii de laborator, se parcurg etapele:

E1l. Se identifica, pe desenul de executie, fiecare dimensiune care se va masura
(valoarea nominald si abaterile limitd).

E2. Se calculeaza toleranta si valorile limita pentru fiecare dimensiune care se va
masura.
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E3. Se masoara dimensiunea considerata cu instrumentul corespunzator si se obfine
valoarea efectivd (madasuratd a dimensiunii), De (pentru alezaje), respectiv, de (pentru
arbori).

E4. Se compard dimensiunea efectiva cu valorile limita calculate si se formuleaza
concluzia: dimensiunea efectiva se incadreazdl/ nu se incadreazd in toleranta prescrisa.

Notd: o dimensiune efectivd se incadreaza in toleranta prescrisd daca respectd una din
conditiile:

Dmin < De < Dmax, pentru alezaje (dimensiuni interioare);
dmin < de < dmax, pentru arbori (dimensiuni exterioare).

ES. Se ia decizia cu privire la piesa controlata: piesa controlatid este admisa pentru
utilizare sau respinsd de la utilizare.

Calculele, valorile numerice, concluziile si decizia se trec in ANEXA NR. 1- FISA
DE CONTROL pentru lucrarea de laborator nr. 3.
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CONTINUTUL REFERATULUI

PENTRU LUCRAREA DE LABORATOR NR. 3

Referatul intocmit de student va cuprinde:

1.

2.

nr. 3 (ANEXA

Conspectul lucrarii de laborator cu urméatoarele puncte:
masurarea dimensiunilor exterioare cu sublere de exterior (tehnica
masurarii, fara figura);

masurarea dimensiunilor interioare cu sublere de exterior (tehnica
masurarii, fara figura);

masurarea inaltimilor cu sublere de indltime (tehnica masurarii fara
figura);

masurarea adancimilor cu sublere de adancime (tehnica masurarii,
fara figura);

citirea valorii masurate cu instrumente cu vernier liniar cu fig. 6.a,
b, c, d;

modul de efectuare a lucrarii de laborator si interpretarea
rezultatelor.

Rezultatele masurarilor efectuate in laborator:

completarea FISEI DE CONTROL pentru lucrarea de laborator
NR. 1).

Nota: conspectul va fi scris de manai, iar desenele vor fi facute sub

forma

de schita de mana.

Nota: studentii vor veni la laborator cu ANEXA NR. 1- FISA DE
CONTROL pentru lucrarea de laborator nr. 3, listata.
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DESENUL PIESEI DE CONTROLAT PENTRU LUCRAREA NR. 3

+0.30
224
2 Ra 1.6
1x45¢ \/ §
V/Ra 1,6 )
= \Y Ra 1,6 ¢ o
C;;:,: ﬁ ' gfn:? §$
3 ° S
S Q
N 7
— 55 +0.20
& -0,10 . iRa 1,6
0
33 -0,40

Conditii tehnice:

- muchiile ascutite se vor tesi la 0,5x45°;

STAREA SUPRAFETEI TOLERANTE GENERALE MATERIALUL SCARA |METODA DE PROIECTIE
OL 50
/Ra 3,2 1s02768-mKk | o PV |2 a @,
NUME NUME PROPRIETAR LEGAL DENUMIRE DESEN
UNIVERSITATEA TEHNICA
PROIECTAT “GH. ASACHI” DIN IASI CASETA
DESENAT
VERIFICAT FACULTATEA DE
CONSTRUCTII DE MASINT SI T
FORMAT Ad MANAGEMENT INDUSTRIAL
DEPARTAMENT M.U.S. TCD-101.02
DATA
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ANEXA NR. 1
FISA DE CONTROL pentru lucrarea nr. 3
Controlul dimensiunilor cu instrumente cu vernier liniar
Desen piesa
Nr.ope Caracteristica controlata
ratiei Valori limita Valoare
de Denumire/ atol ¢ a Instrumente utilizate efectiva Observatii
. oleranta
control Simbol [mm] [mm]
0 1 2 3 4 5
1.
2
3
4
5
DECIZIA
Nume, prenume Grupa Data Observatii
OPERATOR
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ANEXA NR. 2- MODEL DE COMPLETARE A FISEI DE CONTROL (studiu de caz).

FISA DE CONTROL pentru lucrarea nr. 3

Controlul dimensiunilor cu instrumente cu vernier liniar

Desen piesa

22 (—30,30 i
e 2 e A
e \, BB —f{Ra 1.6 g [ .
< — — eHR— =F iy I
E AL Sl &
< s G
& 35 o —/Ra L6
35 E)(J,40
Nr.ope Caracteristica controlata
ratiei Valori limiti Instrumente Valoz.lr? ..
de Denumire/ toleranta ’ utilizate efectiva Observatii
control Simbol [mm] [mm]
0 1 2 3 4 5
Dinax= 20,30; Subler de exterior
1. @20%0930 Dmin= 20, 0- 150 mm,; De: 20’15 Dmin< De< Drnax
N v.d.= 0,05 mm
ITA= 0,30.
Doax= 22.30; Subler de
T dancime
+0,30 _ 9. a D.= 22,30 -
2 22 Dinin= 22; 0- 200 mm: De= Dinay
ITA= 0,30. v.d.= 0,1 mm
0 dmax= 24; Subler de exterior
3 ®24 -0.30 _ dmin= 23,70, 0- 150 mm; de: 23’85 dmin< de< dmax
v.d.= 0,05 mm
IT,=0,30.
dmax= 36,10; Subler de exterior
4 D360 | duin= 35,80; 0- 150 mm; de=3580 |4-d_.
o v.d.= 0,05 mm
IT,= 0,30.
dimax= 55,20; Subler de inaltime
5 55 1070 | duin= 54,90; 0- 300 mm; de= 55,0 dmin< de< A
5 v.d.= 0,1 mm
IT,= 0,30.
DECIZIA Piesa controlata este admisa pentru utilizare
YPERATOR Nume, prenume Grupa Data Observatii
Ionescu Vasile 4205 15.03.2020
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